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ÅInterventions (1h)

ÅTravail collaboratif (1h)

ÅRestitution Ŝǘ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ǎȅƴǘƘŝǎŜǎ όолΩύ

Organisation 

Comment assurer un ŎƻƴǘƛƴǳǳƳ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŦƛŀōƭŜǎ (terrain, aérien, satellitaire, prévision, 
modélisation, expertise, réseaux sociaux, ǘŞƭŞǇƘƻƴƛŜΣ ΧύΣ 

à chaque étape ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘŜΣ 
avec des données adaptées, qualifiées ou issues de sources de confiance, 

permettant ƭΩanticipation maximale à chaque stade de la crise ? 

Cƛƭ ŎƻƴŘǳŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ с 
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ÅFrançois Pimont (INRAE) ςEn amont de la crise : aléa et alerte précoce dans le contexte des incendies de forêt

ÅJean-Philippe Malet (CNRS/Unistra) ςVigilance aux glissements de terrain : détection, surveillance et alerte par 
imagerie satellitaire

ÅSophie Lecacheux/Samuel Auclair (BRGM) ςAlerte précoce du risque de submersion marine

ÅOlivier Payrastre(UGE) ςAlerte précoce / Crise ςAnticipation à courte échéance des crues soudaines et de 
leurs impacts

ÅRomain Gitenet (MNCA) ςPrésentation de ƭΩ!ƎŜƴŎŜ de Sécurité Sanitaire, Environnementale et de gestion des 
Risques de la Métropole de Nice

ÅAlix Roumagnac (Predict services) ςCrise / Post crise ςCartographie rapide en temps de crise - Exemples 
opérationnels et perspectives 

ÅAnne-Marie Duval (MTECT/SHFDS) ςLa vision du Service du Haut Fonctionnaire Défense et Sécurité 

Intervenants 
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En amont de la crise : aléa et 
alerte précoce dans le contexte 

des incendies de forêt

François PIMONT
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Å[Ŝǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭǳǘǘŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭΩŀƭŞŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƭ Ŝǘ ǎƻƴ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ

En amont de la crise : aléa et alerte précoce dans le contexte des incendies de forêt

tǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘΩǳƴ ŦŜǳ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ŝƴ ƪ²κƳ

/ƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŦŜǳ ŘŜ ŦƻǊşǘ Řŀƴǎ ƭΩ!ǳŘŜ

Probabilité 
ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘŜǎ ŦŜǳȄ 
> 1ha estimée à partir 
du danger quotidien 
pendant une période 
de référence et 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ

tǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ

Calcul à partir de :
- la masse combustible
-ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩǳƴ ŦŜǳ ŘŜ 
référence

Pas de prise en compte de :
-ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ
-ƭΩŞǘŀǘ ƘȅŘǊƛǉǳŜ

[ΩŀƭŞŀ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ
tŀǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǇǊƻƧŜǘŀōƭŜ ǎƻǳǎ 
ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 
climatique

Projet SCO piloté par DDTM Aude
Masse combustible 
dynamique (par 
télédétection)
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Å9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŦŜǳȄ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ

En amont de la crise : aléa et alerte précoce dans le contexte des incendies de forêt

tǊƻƧŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŦŜǳȄ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ Řǳ DL9/

- Expansion de la zone à risque 
-LƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŦŜǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŞƧŁ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜǎ όŘƻǳōƭŜƳŜƴǘ Ł ǘǊƛǇƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞύ
- Allongement des saisons de feux

ҐҔ /ƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǳǘƛƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ Ł ƳƻȅŜƴ Ŝǘ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ 

Pimont et al. 2022 IJWF
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Å9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŎƻƴƧƻƴŎǘǳǊŜƭ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ǎŀƛǎƻƴ

En amont de la crise : aléa et alerte précoce dans le contexte des incendies de forêt

Indice météorologique NSV2 de la sensibilité de végétation et réseau hydrique

- Le NSV2 est un indice purement météo
- pas de prise en compte les différences de réserve utile des sols, de type  
et structure de peuplement, etc.

La télédétection fournit une information spatio-temporelle complémentairepertinente

[ŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳΩǳƴ ŦŜǳ ŘŞǇŀǎǎŜ 
80ha dépend de la reflectance dans 
le proche infra-rouge mesurée par 
Sentinel2 

Réflectance dans le Proche infrarouge
Sentinel2 résolution 20-30 m

Les approches probabilistes fournissent un cadre naturel pour la prévision, en combinant 
des sources de données de natures différentes sous forme de métriques représentatives de 
ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŦŜǳȄ ǊŞŜƭƭŜƳŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ
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Vigilance aux glissements de 
terrain : détection, surveillance 

et alerte par imagerie satellitaire

Jean-Philippe MALET 
CNRS/UNISTRA
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Glissement de terrain de Marie-sur-Tinée / Tempête Alex ςOctobre 2020



Imagerie satellitaire pour la surveillance opérationnelle de glissements de terrain
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Ce que donne le produit CopernicusEGMS : pas adapté pour une analyse fine

Ce que peut apporter un produit SAR/InSARà façon

Embrun (Hautes-Alpes) : suivi opérationnel InSARet GNSS

La Valette  (Alpes-de-Haute-Provence) : détection de zones actives

Données SAR : mm - cm/an Données optique : dm - m/anDonnées optique : dm - m/an

Mesurer les vitesses des glissements de terrain

Déplacement cumulé : précurseur et période de rupture ?



Imagerie satellitaire et modèles pour la prédiction opérationnelle de glissements de terrain

1. Zones susceptibles (topographie haute résolution, 

caractéristiques géomécaniques, occupation du sol)

2. Prédiction des zones proches de la rupture à partir 

de prévisions météorologiques et de modèles de 

ƴŜƛƎŜ Ŝǘ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ

3. Evaluer les distances de parcours maximales à partir 

de modèles de propagation

Vers des systèmes de prédiction territorialisés et modulaires
Données 
(terrain,
satellitaires)

susceptibilité
IA, géomécanique prévision 

météorologique

modèle de vigilance

�Æ degré de vigilance (J+1, J+3) de zones de ruptureet leur propagation après rupture

�Æ imagerie satellitaire + observations de terrain + modèles physiques + IA

�Æ infrastructure de services (calcul, service web)


