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Fil conducteur de I'atelier 6

Comment assurer un continuum d’informations fiables (terrain, aérien, satellitaire, prévision,
modélisation, expertise, réseaux sociaux, téléphonie, ...),
a chaque étape de la gestion d’'une catastrophe,
avec des données adaptées, qualifiées ou issues de sources de confiance,
permettant |'anticipation maximale a chaque stade de la crise ?

Organisation

Interventions (1h)
e Travail collaboratif (1h)
e Restitution et échanges autour des syntheses (30’)
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Intervenants

* Francois Pimont (INRAE) — En amont de la crise : aléa et alerte précoce dans le contexte des incendies de forét

 Jean-Philippe Malet (CNRS/Unistra) — Vigilance aux glissements de terrain : détection, surveillance et alerte par
imagerie satellitaire

* Sophie Lecacheux/Samuel Auclair (BRGM) — Alerte précoce du risque de submersion marine

* Olivier Payrastre (UGE) — Alerte précoce / Crise — Anticipation a courte échéance des crues soudaines et de
leurs impacts

 Romain Gitenet (MNCA) — Présentation de I'’Agence de Sécurité Sanitaire, Environnementale et de gestion des
Risques de la Métropole de Nice

* Alix Roumagnac (Predict services) — Crise / Post crise — Cartographie rapide en temps de crise - Exemples
opérationnels et perspectives

* Anne-Marie Duval (MTECT/SHFDS) — La vision du Service du Haut Fonctionnaire Défense et Sécurité
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En amont de la crise : aléa et
alerte précoce dans le contexte
des incendies de forét

Francois PIMONT
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En amont de la crise : aléa et alerte précoce dans le contexte des incendies de forét

* Les politiques stratégiques de prévention et de lutte nécessitent de connaitre 'aléa structurel et son évolution

alea_autan_lisse
Bande 1 (Gray)
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1
Puissance d’un feu de végétation de référence en kW/m
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DDTM DE LAUDE

Connaissance territoriale de I’'aléa feu de foréet dans I’Aude

Calcul a partir de :

- [la masse combustible
- l[a vitesse d’un feu de
référence

Pas de prise en compte de :
- la probabilité d’occurrence
- I’état hydrigue

'aléa n’est pas dynamique

Pas d’évolution projetable sous
I'effet du changement
climatique
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__ Projet SCO piloté par DDTM Aude

Masse combustible

/4 d '
2 ynamique (par
ALEOFEU télédétection)

¢

cnes
INRAS

Probabilité d’occurrence sur une période de référence

45°N

" Probabilité
iﬁfi\ d’occurrence des feux
> 1ha estimée a partir
du danger quotidien
pendant une période
de référence et
d’autres facteurs
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En amont de la crise : aléa et alerte précoce dans le contexte des incendies de forét

e Evolution de l'activité des feux sous |'effet du changement climatique

Projection de I'évolution de I'activité des feux sous |'effet du changement climatique selon les scénarios du GIEC
(a) 2001-2020 (b) +2°C

- Expansion de la zone a risque
- Intensification de 'activité des feux dans les zones déja concernées (doublement a triplement de I'activité)
- Allongement des saisons de feux

=> Connaissances utiles pour 'adaptation de la stratégie a moyen et long terme

re-prone reglor /¢ 0 rire-prone regio (EXPAlsiON. To970) 4
Highly fire-prone region: 8.1 % "' Highly fire-prone region: 14 % (Expansion: +72%)

Pimont et al. 2022 IJWF

Spatial fire activity levels

Level Low Moderate High Very high Extreme
N1ha 0.067 0.23 0.49 1.2 25
(per pixel X year)

N100ha 0 0021 0.0095  0.023 0.046 0.12
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En amont de la crise : aléa et alerte précoce dans le contexte des incendies de forét

e Evaluation de 'aléa conjoncturel pour la prise de décision opérationnelle en cours de saison

Indice météorologique NSV2 de la sensibilité de végétation et réseau hydrique

J|Ir=
I

| 23/08/23

- Le NSV2 est un indice purement météo
- pas de prise en compte les différences de réserve utile des sols, de type
et structure de peuplement, etc.

La télédétection fournit une information spatio-temporelle complémentaire pertinente
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La probabilité gu’un feu dépasse
80ha dépend de la reflectance dans

INRA@ le proche infra-rouge mesurée par

Sentinel2
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Réflectance dans le Proche infrarouge

CneS Sentinel2 résolution 20-30 m

0.2 0.0
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1
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Les approches probabilistes fournissent un cadre naturel pour la prévision, en combinant
des sources de données de natures différentes sous forme de métrigques représentatives de
la charge d’activité des feux réellement observée dans les différents territoires
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Vigilance aux glissements de
terrain : détection, surveillance EEE
et alerte par imagerie satellitaire [

Jean-Philippe MALET

orous I CNRS/UNISTRA
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Imagerie satellitaire pour la surveillance opérationnelle de glissements de terrain

Mesurer les vitesses des glissements de terrain

Embrun (Hautes-Alpes) : suivi opérationnel InSAR et GNSS

Ce que donne le produit Copernicus EGMS : pas adapté pour une analyse fine

European Ground Motion Service

/
3 Embrun

Vertical: 40T9QpJAIx v

Dataset: Vertical
Point ID: 40T90RJAIX
Position: 2390350.00 N 4041350.00 E 963.70 m
Mean velocity: -7.80 mmiyoar
RMSE: 1.70 mm
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La Valette (Alpes-de-Haute-Provence) : détection de zones actives
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SLIDE

Tailored for landslide
displacement monitoring with
velocity from 10s cm/day to
m/day with the current
archive of Sentinel-2

Number of input images :
1100 maximum

\Two correlator : MicMac /
GéFolki

Mult-temporal stack and
detection of persistent
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Imagerie satellitaire et modeles pour la prédiction opérationnelle de glissements de terrain

Données

Vers des systemes de prédiction territorialisés et modulaires [rssses

E S AR TR ey ‘ satellitaires)? E@s E@:

IA, géomécanique prevision
susceptibilite Meteorologique

1. Zones susceptibles (topographie haute résolution,
caractéristiques géomécaniques, occupation du sol)

2. Prédiction des zones proches de la rupture a partir
de prévisions météorologiques et de modeles de
neige et d’humidité des sols

3. Evaluer les distances de parcours maximales a partir
de modeles de propagation

> degré de vigilance (J+1, J+3) de zones de rupture et leur propagation apres rupture
> imagerie satellitaire + observations de terrain + modeles physiques + IA
> infrastructure de services (calcul, service web)
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Imagerie satellitaire et modeles pour la prédiction opérationnelle de glissements de terrain

Plateforme de vigilance sur les enjeux

Plateforme de vigilance sur 'ensemble d’un versant
SIGALE (Dép. 73)

P Secteur LSISup017_2309 entre le 04/01/2023 et le 13/01/2023 T oA R i AT s £ e LPES of st

Q & Ve

e o e R PROVENCE

DTA (Dép. 04, Dép. 06)

Id : LSISup017_2309, Coordonnées : 45.803, 6.517 . .

Date: ¢ 8 » 20230605 . a
LE DEPARTEMENT

Altitude : 1100 m, longueur du secteur: 0.7 km SAVOIE

LE DEPARTEMENT

Zones susceptibles

Géologie : SHISTES METAMORPHIQU

Couverture du sol : Foréts mélangées
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Cumul sur 30 jours
258 mm
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Take home message

Un continuum recherche fondamentale — recherche appliquée — bureaux d’étude a
permis la mise en place de solutions opérationnelles appliquées sur des territoires

Combinaison de sources d’information complémentaires (terrain, instrumentation,

satellitaires), de modeles (mécaniques, IA) et d’infrastructures de calcul haute
performance

Solutions modulaires, applicables sur de nombreux territoires et qui évoluent
constamment

Contacts : Jean-Philippe Malet (CNRS/EOST) — jeanphilippe.malet@unistra.fr
Thomas Lebourg (CNRS/GeoAzur) — lebourg@unice.fr
Clément Michoud (Terranum) — clement.michoud@terranum.ch
Ombeline Méric et Héloise Cadet (SAGE) - h.cadet@sage-ingenierie.com
@ e W PN . ForM @fer C$ d:esa
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Alerte précoce du risque de
submersion marine

Sophie LE CACHEUX
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Carte produite dans le cadre de Nélaboration du PPRL Bassin d'Arcachon (zonage de I'aléa marine), 'Y
Cette carte est transmise exclusivement aux services de I'Etat

La diffusion et |a reproduction de &a carte, totale oy partielle, sous quelgue forme que ce soit, sont Interdites sans I'accord préalable du BRGM.

La communication d'éléments tirés de la lecture ou linterprétation de cette carte, faisant référence ou non & des lieux, quartiers et localités, est interdte
La bonne compréhension de cotte carte requiert la lecture préalable de la méthodologle décrite dans le rapport BRGM/MAP.64807 FR

par les services de I'Etat.

(Projet PPRL du Bassin d’Arcachon)
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LE CONTINUUM DU RISQUE SUBMERSION MARINE

Connaissance Préparation Prévision / Alerte

SCENARIOS D’IMPACT ET PLANS D’ACTIONS

. Enjeux PCS A Centres d’hébergement  s=e= Circuit haut-parleur
Actions Plan 1 (P1) et Plan 2 (P2) : *Points d’observation x Fermeture route

Water stognation area
" Preferentiel flow paths

D B GIPlevel ]

NN Bl G/Plevel 2 - Severity ]
' GIP level 2 - Severity 2
= | GIP level 2 - Sevenity 3

Niveau de Plan Reperes terrain ':::::‘
- mieres projections (embruns /galets) sur Felleng
Rreseu L porking du front de mer. 2 Bei
ejisa
remiére ligne de batiments atteinte rue du
Gravid) Décembrﬂgedombcmmdspomplers [pm-8m Dumile
Gaméde
‘eau s’écoule rue Cayenne jusqu’ou correfour .
NIvesU, ¢ avits 2 lot rempiit fes cuvettes jusqu’a 'école. B Al
2 ondation rue Bertin derridre o lagune. b e
sl cuim i ||
(Exercice SAFFIR sur le Bassin d’Arcachon) (Plans d’intervention gradués a Sainte-Suzanne — La Réunion)
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https://www.youtube.com/watch?v=5DtlDnqZH28

PREVISIONS METEO-MARINES
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LE CONTINUUM DU RISQUE SUBMERSION MARINE

Connaissance Préparation Prévision / Alerte

MODELES D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE = ©
m RISCOPE anr
S,

=> Prévisions météo-marines

=> Prévision d’impact
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Anticipation a courte
échéance des crues
soudaines et de leurs impacts

Olivier PAYRASTRE
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Conception & évaluation de chaines de prévision « crues soudaines »

Couverture des petits cours d’eau, calcul rapide, automatique, rafraichissement régulier

& INGET P, TR T — AN Y ¥
Bassin-H3021010  Date forecast: 2016-05-28 18:00 - N : Pl g i L s b :-W“ F e ’@;’t’\-

200 - 4 { e 12 = 1
— Qobserved |G £l [
--- Qmedian i . e
@ Quantile 50 o<

“ Quantile 80
150 4| ~— Qsimulated
T

H
100 - |
H
H

Q (m3/s)

"

I
28/0519:00 01/06 19:00  05/06 19:00  09/06 19:00

DEBITS ZONES INONDEES IMPACTS

Avine e

Comment améliorer I'anticipation?
Deux projets de recherche récents: Quelles sources d’incertitude ?

| | - Quelle prise en compte du ruissellement ?
PICS '@ MUFFINS ’ ’

Prévision Immeédiate Intégrée
des Impacts des Crues Soudaines

Quelle(s) information(s) délivrer aux utilisateurs?
Intérét pour la prise de décision ?
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Evaluation de prévisions hydrologiques probabilistes a +6h

Evaluations combinant localisation et anticipation Charpentier-Noyer et al., 2023, https://doi.org/10.5194/nhess-23-2001-2023
Godet et al., 2023, https://doi.org/10.5194/egusphere-2023-907
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https://doi.org/10.5194/nhess-23-2001-2023
https://doi.org/10.5194/egusphere-2023-907

Modélisation multi-agents: interventions d’un SDIS
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Prise de décision en situation d’incertitude

Evaluer la plus-value des prévisions pour la décision: Jeu sérieux PICSCaRe

Prévisions d’'impacts probabilistes

Hydrographie
Hauteur d'eau maximale prévue
[ 30-50cm
[ 50- 100 cm
B > 100em

Bati

[ Batiments
Batiments a enjeux

‘ Camping

‘ Centrale électrique
X Fcole

@ Hopial

Maison de retraite

@ Pompiers
Inondation prévue
B hors deau
B inondé

Coiit prévu des sinistres
[ <10k

[ 10-100ke

[ 100- 1000 ke

I > 1000 ke

Autre
D Limites communales
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Cellule de crise: décisions

Chef de la cellule
de crise

Prévisionnistes

(Hydro-météorologistes) Service de gestion

des routes

Représentants des élus
Services des premiers

SeCcours

1¢re session avec le groupe
utilisateurs PICS le 17 mai 2022
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Présentation de I’ASSER

(Agence de Sécurité Sanitaire,
Environnementale et de gestion des
Risques)
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Les missions de |'agence

Deux missions principales :

* Opérationnelle : Coordonner les réponses aux crises majeures

* Prospective : Analyser 'ensemble des risques inhérents a notre territoire

Collaboration avec des experts
* Lancement d’études et développement de stratégies de riposte
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LR ENVIRO

4 REPONSES OPERATIONNELLES

1. Tempéte Alex 2. Epidémie de Covid-19 3. Crise Ukrainien 4. Prévention feuxforéts

ALERTE SECHERESSE
TOUS VIGILANTS !

TN ORI

3

BARBECUE ENTRE AMIS...
CA FAIT ENVIE ?

“Sauf si .
ca finit en incendie!

Pour signaler un départ de feu ou une fumée suspecte,

METROPOLE :
a METROPOLE
ATy T R METROROLE
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Anticipation des crises et alerte aux populations

- Démonstrateur de réponse rapide a un séisme

- Outil d’estimation de la survenue de mouvements de terrain

- Plan de prévention et d’évacuation en cas de Tsunami

- Systeme de surveillance des cours d’eau

- Renforcement du systéme d’alerte aux populations (fichiers d’alerte, Haut-Parleurs, panneaux Decaux, tram/panneaux routiers...)
- Développement de systeme de communication résiliant en cas de crise (radio, tél. sat, bulles internet)

- Constitution d’un stock d’urgence et entreposage dans des lieux stratégiques de |la Métropole Nice Cote d’Azur

- Constitution d’un pole RH de réponse aux crises (p6le d’agents, pole de bénévoles, réserves communales)

- Recours aux nouvelles technologies (caméras de détection des feux, drones...)

- Elaboration de stratégies de réponse en cas de crue du Paillon ou du Var,

- Elaboration du plan d’un centre d’accueil des familles en cas de tuerie de masse...

- Sensibilisation de la population aux risques majeurs (évenements publics, sensibilisation dans les écoles, Films en réalité virtuelle)
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Exemple d’un outil d

Courrier électronique avec piece-jointe

= »  Qutils Piéce jointe  TR: [TEST] Communiqué SEISAid : évaluation de I'impact du séisme du 19/06/2023 a 09:58:00 - Mes...

Fichier Message Piéces jointes ;, Dites-nous ce que vous voulez faire..

ORGANISE PAR

SAT

Chan Thaw Franck

delouis@geoazur.unice.fr;

Communique-SEISAid 19062023 095800 nice 1.pdf _
of | 162 KB

Franck CHAM THAW

De : seisaid@bram.fr <seisaid @brem.fr>
Envoyé : lundi 19 juin 2023 10:00

cheze@geoazur.unice.fr; || courboulex@geoazur.unice.fr; || romain.gitenet@ville-nice.fr, + 6+ @1

TR: [TEST] Communiqué SEISAid : évaluation de I'impact du séisme du 19/06/2023 4 09:58:00

oazur. unice.friest; ch _unice.frtest; courboul

A: y Hajatiana <h.r
yannick revel@nicecotedazur orgtest
Objet : [TEST] Communigué SEISAId : évaluation de I'impact du séisme du 19/06,/2023 a 09:58:00

[TEST TEST TEST]

bregm.fr>; Chan Thaw Franck <f.chanthaw@brgm.fr=;

Veuillez trouver en piéce-jointe le communiqué SEISAid - Métropole Nice Cdte d'Azur relatif au séisme survenu le 19/06/2023 2 09:58:00 (heure locale).

Résumé

Rappel des caractéristiques du séisme -
Localisation : 43.31%/6.34° (lat/lon)
Magnitude : 3.0

Bilans estimatifs SEISAid - Meétropole Nice Cdte d' Azur (source BRGM) :

Le séisme a généré de trés fortes secousses sismiques qui ont probablement atteint une intensité maximale de VIL Du fait de la vulnérabilité locale du biti, des dommages trés importants sont possibles avec probablement plusieurs

centaines de bitiments détruits et plusieurs dizaines de blessés 2 secourir.

Avertissement

Ce message ainsi que la pice-jointe qu'il contient ont été générés de maniére automatique, et n'ont pas été vérifiés par un sismologue. Ils résultent d'une modélisation effectuée par le BRGM sur 1a base des données disponibles 2 10:00:23

(heure locale de génération du communiqué).
Ces documents sont exclusivement destinés aux services de la sécurité-civile.

sr.unice friest; romain.gitenet@ville-nice. friest;

19/06/2023

v

Liste des fichiers et calculs intermédinires (ce lien est uniguement desting 4 la phase de test interne BRGM): Liste

[MAvigirisks

Les communiqués SEISAid sont réalisés grice i VigiRisks, 1a plateforme de modélisation multirisque du BRGM " 2 tural hazards
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e reponse rapide lors de la survenue d’'un séisme

DOCUMENT A DIFFUSION RESTREINTE
Séisme du 01/06/2023
Heure du séisme : 02:50:00 h. locale Contact
(00:50:00 GMT) Email - seisaid@bram fr
Magnitude (ML) : 6.0 Profondeur : 5.0 Km | | 741
Localisation épicentre :
lat. 43.39° / long. 6.26° o s -
long Source : GéoAzur brgm =,
Avertissement : Ce bulletin est généré automatiquement et n'a pas été verifié E un spécialiste.
Synthése sur le territoire L
maxlmde de VII. Du fait
La population résidente exposée a des secousses violentes susceptibles de
== (intensité supéneure ou égale a V1) est estimée a 590 000.
Dommages estimés aux populations
' pus de 50
Nombre de bitiments partiellement ou
totalement effondrés
3 1w
] wax
] 23w
Bl reew
Reste du département (hors NCA)

( ~20 blessés ) ( -~robitments ) =T
mmmmmwwm salmnlespa’GeoAzu' et celles qualifiant la vuinérabilité du bati par le BRGM. \“\\
Lebﬂmnnnh&wnesulabasedelapopdaﬁm INSEE B .
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Cartographie rapide en temps de crise S
exemples opérationnels et ‘
perspectives

Alix ROUMAGNAC
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monitoring of hydrometeorological
events and hazards parameters.

timely warnings depending on
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the level of risk

............................... v

v" Deployment of security actions
at the local level
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Perspective : « Service Régional de Cartographe Rapide » (SRCR)

Des moyens d’observation

\, s
NG /
.\\\ /
& r
Yes _ No | ’ _ i
wwipes Service de
' B Ccartographie g .
K ragid: Des moyens de traitement de
— — . . .
, el 2 P I"information (IT, IA, outils)
Une chaine de decision \
2 \_\ -
/ 4 N /?-‘\\;\\
S \\.‘ ‘,// / N\ o’ / J /,) -~ !—-
: (—< ) 24/7/365
) / \ \\\ & -//
7 k—,:-’/

Un service et des produits
adaptes a toutes les situations de
crise & post-crise / reconstruction

Des moyens d’alerte précoce

Figure - Concept SRCR
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Aix en Provence

La vision du Service du Haut
Fonctionnaire Défense et
Sécurité (SHFDS)

Anne-Marie DUVAL
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PRESIDENT DE
LA REPUBLIQUE

Niveau politico-stratégique

PREMIER MINISTRE

MINISTRE EN CHARGE DE LA CONDUITE
OPERATIONELLE DE LA CRISE Mobilisation d'acteurs
Niveau de coordination spécialisés en fonction

de la crise

CELLULE INTERMINISTERIELLE DE CRISE

CENTRES OPERATIONNELS
ET CELLULES DE CRISE DES MINISTERES

Niveau de conduite t
opérationnelle . . .
: PREFETS DE ZONE DE DEFENSE ET DE SECURITE FCOZ pem o~
Mg s e de: ([l e e e e e T Faiwee s waes
la réponse de I'Etat t : R
PREFETS DE DEPARTEMENTS /COD |- ___ = TERRITORIALES
COSN : consell de défense et de sécurité nationale COZ . centre opérationnel de zone
CNRLT | coordonnateur national du renseignement et de ia lutte contre le terrorsme EMP ; état-major particulier
COD : centre ocperationnel gepartemental

https://www.sgdsn.gouv.fr



A. Analyse de I’événement

De quoi s’agit il ?

Ou cela se passe-t-il?

Selon quelle temporalité?

Qui sont les principaux acteurs
Impligués?

ANTICIPATION
Analyse initiale

B. Analyse des impacts C. Cadre préexistant

Quels sont les activites cles affectés pal I’événement?

TS Sy am— R 2 V— Y a-t-il un plan dedié ? Est-il

adapté?
sate  INEEEEEDN/ NN W D vstice
Défcfns.e militaire Alimentation et eau . . . Y.
tervitoire [ Z = I Ave Certaines situations de référence

Tansport  EITEEDN/ N BN/ Poste ef communicatign
fergie PP S BN\ Noméique

sont elles envisageables?

électronique

Quels premiers indicateurs

Sodoletsodéiel Dy )Y/ International permettraient un suivi?

Quelles sont les capacites (matérielles, immaterielles, RH) | | Quel est le cadre juridigue de la

essentielles a la résolution de la crise? crise?

Temporalité envisagée :

Enjeux spécifiques de la crise :

Cadre existant :

DONC

CONCLUSIONS :

Stratégie de securité proposee :

Eventuelles premiéres mesures en réaction :
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Travail collaboratif
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ZENVIRONS

Problématiques des sessions de travail a la table

1. Comment assurer un continuum d’informations fiables et adaptées tout au long de |la gestion de crise ?
Romain Gitenet, Héléne de Boissezon / Aurélien Sacotte
2. Comment traite-t-on l'incertitude dans les différentes spheres du cycle du risque ?

Francois Pimont, Samuel Auclair

3. Comment traite-t-on les informations contradictoires, ou paraissant contradictoires (sous l|'angle
descente d’échelles temporelles et spatiales) ?

Olivier Payrastre, Jean-Philippe Malet
4. Quel partage d'information en amont et pendant |a crise ? quand ? pour qui ?

Alix Roumagnac, Anne-Marie Duval
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